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Jak inteligentne swiatta zmieniaja bezpieczenstwo jazdy?
Volkswagen wyjasnia tajniki technologii 1Q.Light

e Architektura sprzetowa: ponad 38 000 indywidualnie adresowalnych
mikrodiod w systemie HD LED Matrix, zaawansowane systemy chtodzenia
na poziomie procesoréw gamingowych.

e Wspotpraca licznych sensoréw i przetwarzanie w czasie rzeczywistym: dane
z kamer, nawigacji oraz czujnikéw pojazdu analizowane z czestotliwoscia
milisekund, by stworzy¢ dynamiczny, tréojwymiarowy model otoczenia.

e Precyzyjne algorytmy sterujace: od tworzenia ,tunelu cienia” w czasie ponizej

40 milisekund, po rozszerzong rzeczywistosc na jezdni.

Poznan, 24 marca 2026 r. Natezenie ruchu na drogach po zmroku zmniejsza sie
nawet o 80%, prawdopodobienstwo wypadku jest wtedy jednak az trzykrotnie
wyzsze. Wynika to z ograniczen ludzkiego wzroku, ktéry nie jest przystosowany
do efektywnego funkcjonowania w warunkach ograniczonej widocznosci -
w takich okolicznosciach czas reakcji kierowcy znacznie sie wydtuza. Inzynierowie
Volkswagena, opracowujac reflektory 1Q.Light, postawili sobie za cel poprawe
bezpieczenstwa poprzez zwiekszenie czasu na reakcje, ktéry zyskuje kierowca,
dzieki zasadniczemu udoskonaleniu technologii oswietlenia pojazdéw.

Whybierajac elementy wyposazenia dodatkowego, klienci czesto koncentrujg sie
na rozwigzaniach podnoszacych komfort uzytkowania. Decyzja o wyborze
zaawansowanych systemdw oswietlenia przektada sie jednak nie tylko na wygode jazdy,
lecz takze w istotny sposdb zwieksza poziom bezpieczenstwa. Reflektor 1Q.Light
to w istocie scalony uktad optoelektroniczny, ktérego sercem jest macierz diod LED.
W zaleznosci od generacji i modelu pojazdu, mowa o liczbach od kilkudziesieciu
do nawet 19 200 mikrodiod na jeden reflektor w przypadku topowych systemdw
HD LED Matrix, dostepnych m.in. w nowym Tiguanie oraz Tayronie. Daje to tacznie
ponad 38 000 aktywnych, dynamicznie sterowanych punktéw $wietlnych na pojazd.
Kluczowa innowacja jest indywidualna adresowalnos¢ kazdego piksela.
W przeciwienstwie do starszych systeméw, ktére wykorzystywaty mechaniczne
przestony w celu ksztattowania wigzki Swiatta, tutaj proces jest w petni cyfrowy.
Sterownik reflektora moze w sposob bezstopniowy i ptynny wtaczac, wytaczac lub
Sciemniac kazda diode z osobna.

Wyzwaniem staje sig¢ zarzadzanie termiczne. Skoncentrowanie tak duzej mocy swietlnej
na ptytce wielkosci karty kredytowej generuje potezne ilosci ciepta, ktére skraca
zywotnos$¢ diod LED, obnizajac ich wydajnos¢. Moduty 1Q.Light posiadaja aktywne
systemy chtodzenia z wentylatorami, a inzynieria termiczna doréwnuje tej stosowanej
w najwyzszej klasy procesorach gamingowych. Co ciekawe, ciepto generowane przez
diody jest wykorzystywane do odparowywania wilgoci z wewnetrznej strony klosza.

Wspétpraca licznych sensoréw

Inteligencja systemu tkwi w sterowniku, ktéry nim zarzadza. Jego dziatanie opiera sie
na koncepcji fuzji sensorow, czyli analizie w czasie rzeczywistym strumieni danych
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z wielu zrodet w celu zbudowania jak najdoktadniejszego obrazu otoczenia. Analiza tych
danych odbywa sie z czestotliwos$cia odswiezania rzedu kliku milisekund. System widzi,
przyktadowo, ze za 50 metréw droga skreca w prawo i jest w stanie skierowac wigzke
Swiatta w cieciwe tuku jeszcze zanim kierowca rozpocznie manewr skretu.

Kluczowe funkcje

Dynamiczne $wiatta drogowe bez oslepiania: Po wykryciu innego pojazdu, algorytm
lokalizuje go w przestrzeni 3D i wysyta do sterownika komende wygaszenia
odpowiednich pikseli. Tworzy sie w ten sposob dynamiczny ,tunel cienia”, ktory podaza
za pojazdem, chroniac jego kierowce przed oslepieniem, podczas gdy reszta drogi
i pobocze pozostaja oswietlone z petng moca swiatet drogowych. Caty proces zamyka
sie w czasie ponizej 40 milisekund, aby unikna¢ nawet chwilowego oslepienia innych
uczestnikow ruchu.

Redukcja odblaskéw od znakéw drogowych: Odblaskowe znaki drogowe, os$wietlone
potezng wigzka LED, moga oslepi¢ samego kierowce. System 1Q.Light, dzieki analizie
obrazu z kamery, rozpoznaje, ze oswietla znak i z chirurgiczna precyzja punktowo
przyciemnia diody na niego skierowane. W efekcie znak jest doskonale czytelny, ale nie
oSlepia kierujacego.

Dywan $wietlny: Dostepna w uktadach HD LED Matrix funkcja jest forma analogowej
rozszerzonej rzeczywistosci. System rzutuje na jezdnie snop swiatta na cata szerokosc
pasa. Utatwia to precyzyjne prowadzenie samochodu, zapewniajac kierowcy
maksymalng widoczno$¢. Dodatkowo, podczas jazdy po drodze, na ktorej wystepuja
roboty drogowe, system wyswietla linie, obrazujace doktadna szerokos¢ pojazdu.

Petna zgodnos¢ z regulacjami

System 1Q.Light musi dziata¢ w ramach scistych regulacji prawnych oraz ograniczen
fizycznych. Norma wymaga, aby granica swiatta i cienia byta niezwykle precyzyjna -
natezenie swiatta w strefie cienia musi spas¢ ponizej 1 luksa, podczas gdy milimetry
obok, na poboczu, moze wynosi¢ nawet kilkadziesiat luksow.

System jest rowniez Swiadomy swoich ograniczen. W przypadku ekstremalnych
warunkéw pogodowych, takich jak ulewa «czy gesty s$nieg, utrudniajacych
funkcjonowanie zaawansowanych czujnikow, bezpiecznie degraduje on swoje funkcje
do poziomu standardowych swiatet mijania. Podobnie we mgle, gdzie konieczna jest
interwencja kierowcy i uzycie standardowych swiatet przeciwmgtowych.

Inwestycja w bezpieczeistwo

IQ.Light jest technologia, ktéra zmienia zasady gry w najtrudniejszych dla kierowcy
warunkach. Nie musi on juz przetgcza¢ Swiatet, wyteza¢ wzroku w poszukiwaniu
zagrozen na poboczu czy obawiac sie oslepienia innych. System robi to za niego,
dziatajac w tle w sposéb niemal niezauwazalny. Kierowca po prostu widzi lepiej, dalej
i doktadniej, zyskujac dzieki temu nie tylko wiekszy komfort, ale przede wszystkim
maksymalne bezpieczenstwo.
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Poréwnanie: reflektory matrycowe 1Q.Light vs tradycyjne reflektory

Cecha

Reflektory tradycyjne
(halogenowe/ksenonowe)

Reflektory matrycowe 1Q.Light

Zrodto $wiatta

Jedna zaréwka lub zarnik

Matryca tysiecy diod LED

Sterowanie

Reczne (przetaczanie Swiatet
mijania/drogowe)

Automatyczne, dynamiczne
sterowanie kazda dioda

Wiazka $wiatta

Statyczna, jednolita

Adaptacyjna, precyzyjnie
ksztattowana w czasie
rzeczywistym

Oslepianie

Wysokie ryzyko przy
Swiattach drogowych

Minimalne, dzieki funkcji
wycinania innych pojazdow

Funkcjonalno$¢

Podstawowe oswietlenie

Zaawansowane funkcje
(doswietlanie zakretow, Swiatta
autostradowe, tryb miejski)

O marce Volkswagen:

Marka Volkswagen Samochody Osobowe to jeden z najlepiej rozpoznawalnych producentéw motoryzacyjnych
na $wiecie, wywodzacy sie z Europy i znany ze swojej jakosci oraz innowacyjnego podejscia do mobilnosci.
Na rynku europejskim marka zajmuje pozycje lidera, z liczba dostarczonych samochodéw na poziomie ponad
1318000 w 2025 roku. Naleza do nich bestsellery w najnowszych odstonach, takie jak Volkswagen Golf, Passat,
Tiguan czy T-Roc, a takze modele w petni elektryczne z rodziny ID. Volkswagen jest liderem elektromobilnosci,
z liczba ponad 4 milionéw wyprodukowanych pojazdéw elektrycznych, a jego modele naleza do najczesciej
wybieranych samochodéw tego typu w Europie. Producent posiada najszersze portfolio samochodéw
elektrycznych na rynku, obejmujace pojazdy dopasowane do réznorodnych potrzeb kierowcéw - od miejskiego
kompaktu, po przestronne SUV-y i flagowa limuzyne. Marka konsekwentnie realizuje strategie transformacji,
ktorej celem jest zostanie technologicznym liderem w segmencie wielkoseryjnym do 2030 roku, rozwijajac przy

tym zréwnowazong i dostepng mobilnos¢ przysztosci.




