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Rozmowa o réznicach w konstrukcji samochodow z
silnikiem elektrycznym i spalinowym w dziesigtym
odcinku podcastu , Elektrycznie tematyczni”

- najwazniejszym elementem auta elektrycznego jest akumulator - w ID.3 zastosowano
akumulator wysokiego napiecia, ktéry potrafi zapewnic zasieg do 549 km (wg WLTP)

- w poréwnaniu z konwencjonalnymi silnikami benzynowymi i Diesla elektryczna
jednostka napedowa jest mniej skomplikowana i na tyle mata, ze miesci sie w torbie

- moment obrotowy elektrycznej jednostki napedowej jest przenoszony na kota za
posrednictwem bardzo niewielkiej skrzyni biegdw, ktora ma tylko jedno przetozenie

- wszystkie mozliwosci techniczne, jakie stwarza elektryczny uktad napedowy pozwala
wykorzystac skonstruowana od nowa platforma MEB

W dziesiatym odcinku podcastu ,Elektrycznie tematyczni” prowadzacy rozmawiaja
o réznicach w konstrukcji samochodéw elektrycznych w poréwnaniu z budowa aut
napedzanych silnikiem spalinowym. W wypadku nie tylko ID.3, ktérego pierwsze
egzemplarze pojawig sie na polskich drogach juz we wrzesniu, ale réwniez
kolejnych elektrycznych modeli Volkswagena, zasadniczym elementem
konstrukcyjnym pozwalajacym wykorzysta¢ wszystkie mozliwosci techniczne, jakie
stwarza elektryczny uktad napedowy jest platforma MEB.

Nowa platforma MEB Volkswagena, skonstruowana Obudowa elektrycznego silnika Volkswagena ID.3
na potrzeby gamy modeli z napedem elektrycznym powstaje w zaktadzie Volkswagen Poznan

Praktycznie rzecz biorgc, samochod elektryczny jest skonstruowany wokot centralnego
elementu jaki stanowi akumulator, dzieki temu w pojezdzie zawsze jest dostatecznie
duzo miejsca, by zamontowac , baterie” zadanej wielkosci. Taki sposdb konstrukcji ma
liczne zalety ze wzgledu na usytuowanie akumulatora i towarzyszacych mu urzadzen.
Ptaski ksztatt i umieszczenie go w podtodze auta sprawiaja, ze kabina elektrycznego
ID.3 jest duzo wigksza niz konwencjonalnych samochodéw. Aluminiowa obudowa
akumulatora, ktorej elementem jest rama wzmacniajaca, chroni go przed skutkami
zderzenia i zapewnia autu stabilnos¢; jest przy tym lekka. Wtasciwosci aerodynamiczne
samochodu poprawia z kolei - takze aluminiowa - ptyta chronigca akumulator od
strony podwozia.
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W uktadzie wysokonapieciowym wykorzystuje sie cele litowo-jonowe, stosowane
réwniez w akumulatorach telefondw komorkowych czy laptopdw. Pojedyncza cela jest
najmniejszym elementem uktadu - gromadzi energie, a nastepnie ja oddaje. W jednym
module akumulatora znajduja sie 24 cele. Liczba modutéw, ktore tworzg uktad moze
by¢ r6zna. Modutowa konstrukcja daje wiele mozliwosci - zaleznie od liczby modutow
zasieg auta moze by¢ mniejszy lub wiekszy, stosownie do zyczenia klientow.
Zasadnicza struktura uktadu akumulatora jest jednak zawsze taka sama. Uktad
zastosowany w ID.3 sktada sie z 12 modutow. W systemie tym panuje napiecie 408 V -
znacznie wyzsze niz w domowym gniazdku pradu, w ktérym napiecie wynosi tylko 230
woltéw. Modut wysokiego napiecia steruje przeptywem energii pomiedzy
akumulatorem a silnikiem elektrycznym zamieniajac przy tym prad staty (DC)
zgromadzony w akumulatorze w przemienny (AC) stuzacy do zasilania silnika.
Jednoczesnie instalacja elektryczna pradu statego 12V za pomocg, przetwornika DC/DC
jest zaopatrywana w niskie napiecie. Akumulator moze by¢ tadowany pradem
zmiennym o maksymalnej mocy 11 kW lub statym o mocy do 125 kW.

Silnik 1D.3, bedacy jednym z komponentéw modutowej platformy MEB, jest - w
poréwnaniu z konwencjonalnymi silnikami benzynowymi i Diesla - znacznie mniej
skomplikowany, a przez to maty. Caty modut napedowy, wtacznie z przektadnig,
zajmuje tak mato miejsca, ze miesci sie w typowej sportowej torbie. Uktad napedowy
wazy tylko 90 kg i w modelu ID.3 uzyskuje maksymalng moc 150 kW (204 KM).

W kazdym silniku elektrycznym znajduje sig nieruchomy stojan i obracajacy si¢ w nim
wirnik. Stojan sktada sie ze zwojow miedzianego drutu. Jesli przez zwoje przeptywa
prad elektryczny, w statorze pojawia sie pole magnetyczne, ktére powoduje obroty
wirnika. Ruch obrotowy polega na prostej zasadzie fizycznej: r6znoimienne bieguny
magnesoOw przyciggaja sie, a jednoimienne odpychaja. Zgodnie z tym wyroznia sie dwa
rodzaje silnikdw elektrycznych: stale wzbudzone silniki synchroniczne oraz silniki
asynchroniczne. Mocny magnes w funkcji wirnika, ktory obraca sie zgodnie
(synchronicznie) z polem magnetycznym stojana to wyroznik stale wzbudzonego
silnika synchronicznego. W silniku asynchronicznym wirnik staje sie magnesem
poprzez doprowadzenie do niego pradu elektrycznego i podaza za polem
magnetycznym stojana. W nowym Volkswagenie ID.3 montuje sig¢ silnik elektryczny
oznaczony jako APP 310. Jest to stale wzbudzona jednostka synchroniczna. Symbol
APP" oznacza, ze silnik i przektadnia sg umieszczone w tej samej osi, z kolei
oznaczenie liczbowe odnosi sie do maksymalnego momentu obrotowego silnika, ktory
wynosi 310 Nm.

Moment obrotowy elektrycznej jednostki napedowej APP 310 jest przenoszony na kota
samochodu za posrednictwem bardzo niewielkiej skrzyni biegéw. Ma ona tylko jedno
przetozenie, ale doskonale spisuje sie we wszystkich sytuacjach drogowych. Nowy
mechanizm zawiera tez mniejsza liczbe kot zebatych.

Sita, ktéra umozliwia przemieszczanie sie pojazdu, a takze predkos¢ jazdy zaleza od
liczby obrotdw silnika. Wraz z ich wzrostem sita przenoszona na kota - moment
obrotowy - moze sie zmieniac. W samochodzie wyposazonym w silnik spalinowy,
moment obrotowy rosnie razem ze zwiekszajaca sie liczbg obrotow, a pdzniej maleje.
Inaczej jest w aucie elektrycznym - tu maksymalny moment obrotowy jest wytwarzany
natychmiast i pozostaje niezmienny w szerokim zakresie obrotow. Stosowanie skrzyni
biegow z wieloma przetozeniami po to, by uzyskac¢ zadang predkosc jazdy lub moment
obrotowy w catym zakresie obrotow nie jest wiec niezbedne.
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Z tego powodu w Volkswagenie ID.3 zastosowano 1-biegowg przektadnie z dwoma
stopniami. Zeby samochéd mégt jecha¢ do tytu po prostu zmienia sie kierunek
obrotoéw silnika elektrycznego. Za to i za sposob rozwijania mocy jest, oprécz innych
komponentéw, odpowiedzialny modut elektroniczny. Zeby elektryczna jednostka
napedowa osiggneta maksymalng moc o wartosci 150 kW musi uzyskac wysokie
obroty. Po to by dostarczy¢ wysoki moment obrotowy potrzebne jest 10-krotne
przetozenie. Aby zaoszczedzi¢ miejsca uzyskano je nie poprzez zastosowanie duzego
kota zebatego lecz dzieki dwdm mniejszym dziatajagcym dwustopniowo. W wypadku
Volkswagena ID.3, ktorego konstruktorom zalezato na uzyskaniu jak najwiekszego
zasiegu, zastosowanie tylko jednego przetozenia we wszystkich sytuacjach drogowych
okazato sie zupetnie wystarczajace.

Poniewaz silnik elektryczny pracuje bardzo cicho, szczeg6lnie wazny w pojazdach
zasilanych tego rodzaju energia staje sie komfort akustyczny - chodzi o to, ze z pozoru
ciche dzwiegki staja sie wyraznie styszalne. Dlatego elementy 1-biegowej przektadni sg
produkowane na tyle precyzyjnie, by podczas ich pracy nie powstawat zbyt duzy hatas.
Sprawdza sie wiec nie tylko parametry dotyczace mocy elektrycznego zespotu
napedowego, lecz rowniez te majace znaczenie dla powstawania dzwigkdw.

Zaréwno najnowszy, jak i pozostate odcinki podcastu mozna znalez¢ na najwigkszych
platformach podcastowych: Spotify, Apple Podcasts, Google Podcasts, Stitcher i
YouTube oraz na stronie internetowej
https://www.volkswagen.pl/pl/elektromobilnosc/elektrycznie-tematyczni.html

0 marce Volkswagen:

Marka Volkswagen Samochody Osobowe jest obecna na ponad 150 rynkach na catym $wiecie, produkujac
samochody w ponad 50 fabrykach, w 14 krajach. W 2019 roku Volkswagen wyprodukowat okoto 6,28 miliona
samochoddéw, w tym najpopularniejsze modele jak Golf, Tiguan czy Passat. Aktualnie Volkswagen zatrudnia
195.878 pracownikéw na catym $wiecie. Marka posiada takze ponad 10.000 punktéw dealerskich, w ktorych
pracuje 86.000 osob. Volkswagen konsekwentnie napedza rozwoj motoryzacji. Pojazdy elektryczne,

inteligentna mobilnosc¢ oraz cyfrowa przemiana to gtéwne punkty strategii marki na przysztosc.
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